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Περίληψη

Αυτή η σύντοµη ανασκόπηση παρουσιάζει µια συνολική ανάλυση της υπολογιστικής υποδοµής κέντρων δεδοµένων για
την Κύπρο, βασισµένη σε ενιαία τεχνοοικονοµική µοντελοποίηση πολλαπλών σεναρίων ισχύος (5–100 MW υπολογιστι-
κής ισχύος εξοπλισµού πληροφορικής). Η ανάλυση αξιολογεί τη σύνδεση µε το ηλεκτρικό δίκτυο, τα συστήµατα ψύξης,
την υπολογιστική/ενεργειακή αποδοτικότητα και τη χρηµατοοικονοµική βιωσιµότητα σε συνάρτηση µε τη µετάβαση της
Κύπρου στις ανανεώσιµες πηγές ενέργειας και τους στόχους της ψηφιακής οικονοµίας. Τα αποτελέσµατα της µοντελο-
ποίησης δείχνουν:

• Μεσαίας κλίµακας εγκατάσταση (20 MW) επιτυγχάνει περίοδο αποπληρωµής 2.1 έτη µε καθαρή παρούσα αξία
eM35.9 σε ορίζοντα 10 ετών

• Πολύ µεγάλης κλίµακας εγκατάσταση (100MW) επιτυγχάνει περίοδο αποπληρωµής 1.8 έτη µε καθαρή παρούσα
αξία eM142.5 σε 10 έτη

• Επιβεβαιωµένη επάρκεια δικτύου για όλα τα σενάρια ισχύος εξοπλισµού πληροφορικής (IT) ≤ 100 MW (µέγιστο
8.79% της εθνικής εγκατεστηµένης ισχύος)

• Υψηλή αποδοτικότητα χρήσης νερού µε 0.35 εκατ. m3/έτος για εγκατάσταση 20 MW µέσω βελτιστοποιηµένης
ψύξης

• Ψύξη µε θαλασσινό νερό προσφέρει πλεονέκτηµα ενεργειακής αποδοτικότητας 10–15% έναντι χερσαίων, αερόψυ-
κτων λύσεων

• Ορίζοντας αποπληρωµής 1.8–4.5 έτη για όλα τα βιώσιµα σενάρια ισχύος κάτωαπό ρεαλιστικές παραδοχές αγοράς

Επισκόπηση Υπολογιστικού Μοντέλου

Η ανάλυση σκοπιµότητας ενσωµατώνει:
• Επίπεδο υποδοµών: χαρτογράφηση της διαθέσιµης ισχύος
του ηλεκτρικού δικτύου της Κύπρου (συµβατικής και ανα-
νεώσιµης), συνδεσιµότητα οπτικών ινών (κάλυψη 98%) και
χωρητικότητα υποθαλάσσιων καλωδίων (6 διεθνείς σταθ-
µοί προσαιγιάλωσης, 2.0 Tbps εύρος ζώνης)

• Διαστασιολόγηση υπολογιστικής ισχύος: τέσσερις κατη-
γορίες εγκαταστάσεων ισχύος εξοπλισµού πληροφορικής
(Μικρή 5 MW, Μεσαία 20 MW, Μεγάλη 50 MW, Πολύ Με-
γάλη 100 MW)

• Ψύξη και αποδοτικότητα: µοντελοποίηση του δείκτη
PowerUsage Effectiveness (PUE, δείκτης ενεργειακής αποδο-
τικότητας κέντρων δεδοµένων που συγκρίνει τη συνολική
κατανάλωση εγκατάστασης µε την ενέργεια που απορ-
ροφά ο εξοπλισµός πληροφορικής), υπολογισµοί ισχύος συ-
στηµάτων ψύξης και συγκριτική αξιολόγηση ψύξης µε θα-
λασσινό νερό έναντι αερόψυκτων λύσεων

• Οικονοµικόπλαίσιο: επενδυτικό κόστος (CAPEX), πολυσυ-
νιστώµενο λειτουργικό κόστος (ηλεκτρική ενέργεια, προσω-
πικό, συντήρηση, νερό ψύξης), µοντελοποίηση εσόδων και
χρηµατοοικονοµικοί δείκτες (NPV, περίοδος αποπληρωµής,
IRR)

• Ανάλυση ευαισθησίας: διερεύνηση έξι βασικών παραµέ-
τρων σε ρεαλιστικά εύρη τιµών για τον εντοπισµό κρίσιµων
ορίων.

Κύρια Αποτελέσµατα
Υπολογιστική Ικανότητα

Η µοντελοποίηση επιβεβαιώνει ότι η υφιστάµενη υποδοµή του
ηλεκτρικού δικτύου της Κύπρου µπορεί να υποστηρίξει εγκατα-
στάσεις κέντρων δεδοµένων χωρίς ενίσχυση έως και περίπου 100
MW υπολογιστικού φορτίου.

Εφικτότηττα Κέντρων Δεδοµένων
Εγκατάσταση Υπολογιστικό Συνολική Επίπτωση στο Εφικτό

Φορτίο (MW) Ισχύς (MW) Δίκτυο (%)
Μικρή 5 6.5 0.44% ! Ναι
Μεσαία 20 26.0 1.76% ! Ναι
Μεγάλη 50 65.0 4.40% ! Ναι
Πολύ Μεγάλη 100 130.0 8.79% ! Ναι

Όλες οι εξεταζόµενες κατηγορίες εγκαταστάσεων παραµένουν
σαφώς εντός του ορίου του 20% της συνολικής ικανότητας του
δικτύου (αντιστοιχεί σε εγκατάσταση 295 MW).

Κατανάλωση Ενέργειας και Αποδοτικότητα

Η ετήσια κατανάλωση ενέργειας µεταβάλλεται γραµµικά µε
το υπολογιστικό φορτίο και περιλαµβάνει τα συστήµατα ψύξης,
διανοµής ισχύος και βοηθητικές υποδοµές σε συνεχή λειτουργία
24/7: Αποδοτικότητα Κέντρων Δεδοµένων

Εγκατάσταση Ενέργεια PUE Χρήση Νερού Κόστος Νερού
(GWh/έτος) (Mm3 /έτος) (eM/έτος)

Μικρή (5 MW) 56.9 1.25 0.09 0.09
Μεσαία (20 MW) 227.8 1.25 0.35 0.35
Μεγάλη (50 MW) 569.4 1.25 0.87 0.87
Πολύ Μεγάλη (100 MW) 1,138.8 1.25 1.74 1.74

Ανάλυση Τοποθεσίας

Παράκτιες τοποθεσίες µε άµεση πρόσβαση σε θαλασσινό νερό
µπορούν να µειώσουν την κατανάλωση ενέργειας για ψύξη
κατά περίπου 10–15%, βελτιώνοντας τον δείκτη Power Usage
Effectiveness (PUE) κατά 5–10%.

Καταλληλότητα Κέντρου Δεδοµένων Τοποθεσία
Τοποθεσία Απόσταση Απόσταση Πλεονέκτηµα Συνολική

Δικτύου Οπτικών Ινών Ψύξης Βαθµολογία
(km) (km)

Λευκωσία 5 3 Περιορισµένο 7.83
(Πρωτεύουσα)
Λάρνακα 15 2 Υψηλό, 8.93
(Παράκτια Πόλη) θαλασσινό νερό
Λεµεσός 40 5 Υψηλό, 6.77
(Παράκτια Πόλη) θαλασσινό νερό
Πάφος 60 1 Εξαιρετικό, 7.16
(Δυτική Ακτή) θαλασσινό νερό

Λεπτοµερή Αποτελέσµατα
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Οικονοµικές Επιπτώσεις
• Οι αποδόσεις της επένδυσης κλιµακώνονται γραµµικάανά-
λογα µε το µέγεθος του κέντρου δεδοµένων

• Το IRR παραµένει πρακτικά σταθερό από τις µεσαίες έως
τις πολύ µεγάλες εγκαταστάσεις λόγω οµοιόµορφης δοµής
του κόστους

• Μεγαλύτερες εγκαταστάσεις παράγουν αναλογικά υψηλό-
τερες απόλυτες αποδόσεις, µειώνοντας τον χρηµατοδοτικό
κίνδυνο για θεσµικούς επενδυτές.

Επενδυτικές Απαιτήσεις και Αποδόσεις
Δείκτης Μονάδα Μικρή Μεσαία Μεγάλη Πολύ Μεγάλη
CAPEX eM 4.0 16.0 40.0 80.0
Ετήσια Έσοδα eM 7.1 28.5 71.3 142.5
Ετήσιο OPEX eM 6.2 20.8 49.8 98.2
Ετήσιο Κέρδος eM 0.9 7.7 21.4 44.2
Περίοδος Αποπληρωµής έτη 4.5 2.1 1.9 1.8
10–ετής NPV eM 2.0 35.9 103.8 217.0
IRR % 19 25 25 25

Προτάσεις Πολιτικής
Με βάση τη µοντελοποίηση προτείνονται:
1. Μείωση περικοπών ΑΠΕ: Η ζήτηση από κέντρα δεδοµέ-

νων µπορεί να απορροφήσει την πλεονάζουσα παραγωγή
από ανανεώσιµες πηγές, µειώνοντας τις περικοπές ενώ πα-
ράλληλα στηρίζει ανταγωνιστικές τιµές «πράσινης» ηλε-
κτρικής ενέργειας

2. Γεωγραφική θέση κόµβου: Αξιοποίηση της στρατηγικής
θέσης για πρόσβαση χαµηλής υστέρησης σε Ευρώπη,Μέση
Ανατολή και Αφρική, υποστηρίζοντας περιφερειακές υπη-
ρεσίες AI και υπολογιστικού νέφους

3. Συνδεσιµότητα οπτικών ινών:Έξι υποθαλάσσια καλώδια
και τρεις σταθµοί προσαιγιάλωσηςπροσφέρουν υψηλή εφε-
δρεία και αξιόπιστη διεθνή διασύνδεση

4. Ανταγωνιστικόκόστος:CAPEX800e/kWκαι ετήσιοOPEX
eM20.8 για εγκατάσταση 20MWπαραµένουν ελκυστικά σε
σχέση µε τις αγορές της Δυτικής Ευρώπης

5. Σταθερό θεσµικό πλαίσιο: Το ευρωπαϊκό ρυθµιστικό πλαί-
σιο, η κυβερνητική στήριξη και το αξιόπιστο περιβάλλον
λειτουργίας µειώνουν τον επενδυτικό κίνδυνο

6. Υλοποίηση εγκατάστασης κέντρου δεδοµένων 20 MW
την περίοδο 2027–2028 και στη συνέχεια, επέκταση σε πε-
ριφερειακή διαµόρφωση κόµβου 50–100 MW+ έως το 2030–
2031, αξιοποιώντας υψηλότερες τιµές για εξειδικευµένα
φορτία (AI και περιφερειακές υπηρεσίες cloud) και τοποθε-
τώντας τηνΚύπροωςµεσογειακήπύλη υπολογιστικής υπο-
δοµής για τις αγορές Ευρώπης–Μέσης Ανατολής–Αφρικής.

Συµπεράσµατα
Η ευκαιρία ανάπτυξης υπολογιστικής υποδοµής στην Κύπρο εί-
ναι τεχνικά εφικτή, οικονοµικά βιώσιµη και στρατηγικά ευθυ-
γραµµισµένη µε τους στόχους της ευρωπαϊκής ψηφιακής οικο-
νοµίας. Η µοντελοποίηση επιβεβαιώνει:
• Ικανότητα: Η υποδοµή του δικτύου µπορεί να υποστηρί-
ξει εγκαταστάσεις κέντρων δεδοµένων 50–100 MW+ χωρίς
σηµαντικές ενισχύσεις· όλες οι εξεταζόµενες διαµορφώσεις
παραµένουν κάτω από το όριο επίπτωσης 9% στο δίκτυο

• Αποδοτικότητα: Σύγχρονα συστήµατα ψύξης (PUE 1.25–
1.30), σε συνδυασµό µε πρόσβαση σε θαλασσινό νερό στη
Μεσόγειο, επιτυγχάνουν ανταγωνιστικούς δείκτες αποδο-
τικότητας σε σχέση µε κόµβους της Βόρειας Ευρώπης

• Οικονοµικά: Οι εγκαταστάσεις επιτυγχάνουν περίοδο
αποπληρωµής περίπου 2 ετών, καθαρή παρούσα αξία
eM35.9–219.0 σε ορίζοντα 10 ετών και εσωτερικό βαθµό
απόδοσης 25% για σενάρια µεσαίας έως πολύ µεγάλης κλί-
µακας

• Στρατηγική αξία: Η γεωγραφική θέση της Κύπρου ως πε-
ριφερειακός κόµβος, η ενσωµάτωση ανανεώσιµων πηγών
ενέργειας και η συνδεσιµότητα οπτικών ινών δηµιουργούν
διατηρήσιµο ανταγωνιστικό πλεονέκτηµα για αναδυόµε-
νες αγορές υπηρεσιών AI και cloud.


